ВВЕДЕНИЕ В КОМПОЗИЦИЮ ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКОЙ МУЗЫКИ

История, эстетика, технология
Андрей Смирнов
1. Экспериментализм и "конкретная музыка".
- Николай Кульбин - концепция "свободной музыки" (1909) как "натуральной музыки природы". 

- Искусство vs наука. Искусство как объективная  система организации материала. Музыка как искусство координации и гармонии вибраций. 
- Музыка vs искусство звука. Sound Art vs Sonic Arts. Электроакустическая музыка.
- "Фонтан" Марселя Дюшана (1917), "readymades", концепция «найденного объекта» (found object). 
- Джон Кейдж и концепция случайности в музыке. «Найденный звук» (found sound). Шум vs "музыкальный звук". Подготовленное фортепиано. Экспериментализм и "экспериментальная музыка". Water Walk, 4'33.

- Экспериментальная музыка и акустические процессы. Сонификация природных и техногенных процессов. Элвин Люсьер, "Music for Solo Performer", "Music on the Long Thin Wire".

- Пьер Шеффер и концепция "звукового объекта". "Конкретная музыка" и "Акусматика". Редуцированное слушание, музыка для «пленки». Этюды Пьера Шеффера (1948). Центр GRM (Париж). Фоноген и Морфофон. De Natura Sonorum Бернара Пармеджани. 

- Звуковой дизайн. "Конкретная музыка" vs "Foley Art".

Cлушать:

- Этюды Пьера Шеффера (1948)

- Бернар Пармеджани - «De Natura Sonorum» (1975);

- Алвин Люсьер – “Music on a Long Thin Wire”.

2. Звук как акустический процесс и музыкальный материал
- Звук как механические вибрации в упругих средах. Основные характеристики звуковой волны:  частота, амплитуда, фаза. Скорость звука. Слышимый звук, ультразвук и инфразвук. Воздействие звука на организм. 
- Спектр звука. Анализ сложного колебания, преобразование Фурье. Собственные частоты, частичные тоны, обертоны, гармоники, основной тон и период звуковой волны. Визуализация спектра. 

- Психоакустика. Звук как акустический процесс и музыкальный материал.
- Аддитивный и субтрактивный синтез звука. Жан Клод Риссе и акустические парадоксы. Эффект Шеппарда. 
- Сонограмма как "партитура" звукового процесса. Акусмографическая нотация.

Слушать:

- Жан Клод Риссе - “Suite for Little Boy”

- James Tenney - "Rising"

3. Электронная и спектральная музыка

- Сериальная техника композиции как «исторический императив» западной музыкальной культуры 1950-х.
- Герберт Аймерт – электронная музыка (Elektronische Musik) и сериализм, формализация и параметризация музыкального материала. Студия электронной музыки WDR (Кёльн, 1951). 
- Карлхайнц Штокхаузен - электронные этюды (1950-е) и "Пение отроков" (1955).
- "Электронная" vs "электроакустическая" музыка. 

- Спектральная музыка. Использование данных акустического анализа для расширения техник игры на музыкальных инструментах в композиции инструментальной музыки и инструментовке.

- Мультифоника и расширенные техники игры на музыкальных инструментах.

- "Электроакустическая" vs "спектральная" музыка. 

Cлушать:

- Карлхайнц Штокхаузен - электронные этюды начала 1950-х

- Карлхайнц Штокхаузен -"Пение отроков" (1955)
- Wolfgang Motz - Sotto Pressione (1982)

4. Звуковая поэзия и текстово-звуковая композиция (text-sound).
- Дзига Вертов и «Лаборатория слуха» (1916).

- Звуковая и визуальная поэзия. Институт фонологии Игоря Терентьева (1923), 
- "Поэтическая лаборатория" Арсения Авраамова и идеи Махоли Наги (1930-е). 
- Конкретная поэзия, концепция Ойвинда Фахльстрема, текстово-звуковая композиция.

- Работы Тревора Вишарта (Великобритания).

- Расширенные вокальные техники.
- Синтез речи и певческого голоса. Формантный синтез, программа CHANT (IRCAM). 

Cлушать:

- Звуковая поэзия дадаистов (исп. Анат Пик)
- Тревор Вишарт - «Vox-5» (1986); Anticredos (1983)
- Петер Аблингер & co - Говорящее фортепиано (видео 

- Жан-Баптист Барье «Chreode1» (1983);

- Роберт Нормандё – “Bede”, “Spleen”.

5. Компьютерная музыка

- Ада Августа Байрон-Кинг, графиня Лавлейс, «аналитическая машина» и первая в истории компьютерная программа (1842-43). Алгоритм. «Dice Game» Моцарта и стохастические алгоритмы композиции. Пропорции, симметрия, золотое сечение. 

- Алгоритмическая музыка. Работы и концепции Лежарена Хиллера (1957-58). Университет Иллинойса (University of Illinois at Urbana-Chamaig).

- Лаборатории Белл (Bell Labs), Макс Мэтьюс и программа MUSIC4 (1958).

- Теория вероятности. Стохастические распределения, гауссовы, пуассоновские. Марковские цепи. Стохастическая музыка Яниса Ксенакиса. Барри Труакс и техника гранулярного синтеза. Электроакустическая композиция «River Run». Хаос, нелинейная динамика, фракталы масштабная инвариантность, нейронные цепи.

Cлушать:

- Музыка Карлхайнца Эссла;  

- фрактальная музыка Гарри Ли Нельсона;

- Музыка Яниса Ксенакиса.

6. Формообразование в электроакустической музыке. Спектроморфология.

- Тематизм в электроакустической музыке и проблемы анализа.

- Смысловые и структурные элементы музыкальной речи; типы и функции музыкального материала.

- Звуковые трансформации и тембральные метаморфозы. Тревор Вишарт, кросс-синтез и техника спектральных мутаций. Спектроморфология Дениса Смоли. Музыкально значимые типы звуковых спектров. Интонированный звук, негармонический спектр, шум. Морфологические архетипы звуковых структурирующих процессов. 

- Спектроморфологический анализ композиций Дениса Смолли "Empty Vessels" и "Pentes".

Cлушать:

- Денис Смолли - "Empty Vessels" и "Pentes"
- Джонатан Харви  - Mortuos Plango, Vivos Voco(1981)

- Ханс Тучку - «Epexegasia»

- Пол Кунс - «Runabout» (2001)

7. Вперед в прошлое. Футуризм и "искусство шума".

- Фрэнсис Бэкон, «Новая Атлантида» дома звука, дома света, дома запаха. 
- Русский футуризм, Николай Кульбин - «Свободная Искусство», «Свободная Музыка» (1909). 

- Дадаизм и итальянский футуризм. Футуристические манифесты. «Искусство Шума» и шумовые инструменты Луиджи Руссоло (1914). 

- Казимир Малевич, супрематизм и искусство «движущейся музыкальной массы» (1915). 

- Микротоновые системы, Арсений Авраамов и ультрахроматизм (1916), смычковый полихорд, борьба с 12-ступенной темперацией. Концепция «Just Intonation». Анализ и синтез граммофонных дорожек (1916). 

- Евгений Шолпо, Арсений Авраамов, Сергей Дианин - общество Леонардо Да Винчи и концепция «безисполнительской музыки» (1917). Моделирование индивидуальных исполнительских техник.

- Соломон Никритин, Проекционизм, Проекционный театр, биомеханика. 

- МастФор, танцы машин, шумовая музыка и шумовой оркестр, мультимедиа технологии 1920-х.

- Паровой «Орган труда» (1918). Арсений Авраамов - «Гудковая симфония» (1922-23), «топографическая акустика», музыка для аэропланов, городов и улиц.

8. Шумовая музыка в раннем звуковом кино.

- Раннее советское звуковое кино и радиотеатр, различные электромеханические и электрооптические инструменты. Владимир Попов, шумовые инструменты и симфонии шумов. 

- Вальтер Руттман, «Кино для ушей» и композиция "Weekend" (1930). 

- Контрапунктический метод в раннем звуковом кино. Сергей Эйзенштейн: вертикальный монтаж.

- Шумовая музыка в первых советских звуковых фильмах (1930-36). Дзига Вертов и фильм «Энтузиазм» (1930-31). Музыка Николая Крюкова к фильмам «Дела и люди» и «Изящная жизнь» (1932). Фильм Александра Мачерета "Родина зовет" (1936).

Cлушать:

- Музыка Луиджи Руссоло (1914-16);

- Вальтер Руттман - "Weekend" (1930);

- Дзига Вертов – фильм «Энтузиазм» (1931);

- Эйзенштейн, Александров – фильм «Сентиментальный романс» (1930);

- Александр Мачерет (Крюков, Шебалин) – фильм «Дела и люди» (1932);

- Борис Юрцев (Николай Крюков) – фильм «Изящная жизнь» (1932).

9. Оптический синтез и графический звук.

- Оптический синтез. Электрооптические инструменты и синтезаторы 1920-1930х. 

- Звуковое кино, системы Александра Шорина (Ленинград, 1927) и Павла Тагера (Москва, 1926), «Тагефон», «Шоринофон», «Кинап». Первые опыты Арсения Аваамова (1930), лаборатория Мультзвук.

-  Евгений Шолпо - «Механический оркестр». Концепция «обертоновой музыки». (1917-1918). 

- Арсений Авраамов, Оскар Фишингер, Рудольф Пфеннингер  - «орнаментальный звук» (1930-1932); Николай Воинов, «бумажный звук» (1932-1935); Евгений Шолпо, «Вариофон» (1930-1951);  

- Борис Янковский - "синтоны" и кросс-синтез 1930-х. 

- Евгений Мурзин: синтезатор «АНС» и искусственная синестезия (1957-1958). 
- Современные аналоги АНС, Янис Ксенакис и система UPIC (1977). Программа Metasynth.
- Норман Мак-Ларен (Канада); Дафна Орам (Daphne Oram, Англия) – «Oramix». 

- Рисованный звук в современном искусстве. Инсталляция Пола Де Мариниса (США) «The Edison Effect» (1989-1993).

Смотреть, слушать:

- Звуковые дорожки 1930-40х;

- Пол Демаринис – инсталляция «Edison Effect»;

- Г. Римский-Корсаков – сюита «Карбюратор» (1933); 

- В. Болдырев – музыка к мультфильму «Стервятники» (1941).

- «Поток» Альфреда Шнитке (1968);

10. Элементы акустики и психоакустики в контексте электроакустической композиции. 
- Психоакустика. Нелинейность слуха, частота колебаний и высота звука, интенсивность и громкость. Биения. Критические зоны слуха. Относительность понятия "тембр".

- Интерференция звуковых волн, биения, фантомные восприятия. 

- Примеры: звуковые инсталляции и перформансы; Элвин Люсьер «Heterodyning». 
- Жан Клод Риссе и акустические парадоксы. Каталог звуков Риссе. Эффект Шеппарда и ритм Риссе.

- Влияние зрительного образа на слуховое восприятие, эффект Макгурка.

Слушать:

- Жан Клод Риссе - "Mutations" (1969)

11. Резонанс.
- Резонанс. Стоячая волна. Собственная частота колебательной системы.

- Акустика помещений, отражение звука, эхо, реверберация. Акустика музыкальных инструментов. Форманты. 

- Певческий голос, речь: фонемы и дифтонги. Синтез речи, «Voder», «Sonovox» (1939).

- Локализация звука в пространстве. Бинауральный эффект. Фазовые эффекты, стереофония, квадрофония, амбиофония, синтез волнового поля, реверберация, движущиеся источники звука и эффект Доплера.

- Акустические обратные связи. Примеры звуковых композиций и инсталляций. 

Cлушать:

- Элвин Люсьер «I am sitting in a room».

- Дэниэль Оппенхайм - «Round the Corner of Purgatory».

- тувинский фольклор;

- Дэвид Эван Джонс «Scritto» (1986);

12. Лев Термен и история синтезаторов

- Лев Термен: «Технические возможности сочетания музыки и цвета, музыки и жеста, музыки и осязания, музыки и обоняния». Иллюмовокс и Дальновидение. Терменвокс и Терпситон. 

- Иосиф Шиллингер, Хенри Кауэл, теория ритма и Ритмикон. 

- Электронные музыкальные инструменты и синтезаторы: от Льва Термена до Роберта Муга и Макса Бранда. Шпионские технологии. Способы детектирования, анализа и записи акустических, механических и электромагнитных вибраций. Интерактивность: от Термена до первых интерактивных инсталляций. Электронная музыка и русская эмиграция. Рэймонд Скотт (Гарри Варнов), Владимир Усачевский, Питер Зиновьев, Джон Эпплтон и др.
13. Подробнее о техниках синтеза звука. 
- Примеры прото-инструментов XIX – начала ХХ веков: камертонные синтезаторы Гельмгольца, пневматические анализаторы и синтезаторы Рудольфа Кёнига.

- Субтрактивный синтез, аналоговые синтезаторы и электронные музыкальные инструменты.  

- FM–синтез. Исследования и электроакустические композиции Джона Чоунинга, Центр CCRMA. 

- Ксавье Серра и техника спектрального моделирования. 

- Перри Кук и техника физического моделирования (программа Modalise (IRCAM)). 

Cлушать:

- Жан Клод Риссе – “Mutations”, “Songs”. 

- Джон Чоунинг - «Sabelithe», «Turenas», «Stria», «Phone». 

- Оке Пармеруд – “Tren”

- Ханс Тучку – “…erinnerung…”, “Les invisibles””Sieben Stufen”- Композиции Джона Чоунинга «Sabelithe», «Turenas», «Stria», «Phone». 

14. Экспериментальная музыка сегодня. 
- «Язык новых медиа» и «дигитальное искусство» 1990-х. 
- "Пост-дигитальное" мышление 2000-х и «эстетика ошибок». 

- Николас Коллинз и концепции DIY («Сделай сам») и Circuit Bending. 

- Хакерство, как художественный метод. Объекты и способы хакерства. 
- Способы детектирования вибраций, выходящих за пределы человеческого восприятия. 

- Космические звуки Дональда Гарнетта (университет Айовы) и работа с электромагнитными колебаниями, связанными с атмосферными явлениями, грозами, космическими излучениями, северными сияниями и т.п. на Земле и иных планетах, примеры. 

Смотреть, слушать:

- Джон Кейдж - «Cartridge Music»;

- Давид Тюдор - «Rain Forest»;

- Элвин Люсьер- «Музыка для Альфа Волн».

- Роб Муллендер – “Metromagnetics”. 

- Пол Де Маринис: «Fireflies Alight on the Abacus of Al-Farabi» (1989).
- А. Смирнов – “Laser Bugging”

- Проект “The Conet Project”

- Космические звуки Дональда Гарнетта.

- Терри Райли - "Sun Rings" (Kronos Quartette)

- Джеймс Тенни, Гордон Мумма, Стив Райх. 

15. Интерактивность

- Лев Термен: «технические возможности сочетания музыки и цвета, музыки и жеста, музыки и осязания, музыки и обоняния». 

- Терменвокс и терпситон. Управление инструментом с помощью движения и жеста. 

- Интерактивность. MIT Media Lab, Тод Маковер, Джо Парадизо, концепция «гипер-инструмента». 

- Способы анализа голоса и речи, движения и жеста, динамики цвета, света и т.п. Обзор существующих инструментов и систем: различные типы сенсоров, биологические обратные связи и т.п.

- Видеосистемы «motion tracking». Интерактивность в театральной практике. Обзор существующих инструментов и систем. Примеры интерактивной музыки.

- Использование шпионских технологий. Подслушивающая система «Буран» Льва Термена. Система регистрации фортепианной педализации.

- Способы регистрации оптических вибраций. Примеры инсталляций и перформансов.

- Обзор популярных языков и визуальных сред музыкального и мультимедийного программирования - C-Sound , Supercollider, MAX/MSP, PD, Chuck и т.п. MIDI интерфейс и MIDI контроллеры. 

Смотреть, слушать:

- Музыка Тода Маковера. 

- Музыка Карлхайнца Эссла;  

16. Спектроморфологический анализ 

- Спектроморфологический анализ композиции Жиля Гобейля (Gilles Gobeil) “Le Vertige Inconnu”.

- Анализ композиции Джонатана Харви " Mortuos Plango Vivos Voco".

- Анализ композиций из цикла "De natura sonorum" Бернара Пармеджани.

Интернет ресурсы:

Интернет-библиотека - http://asmir.info/lib/

Книги - http://asmir.info/lib/stuff/books
Статьи - http://asmir.info/lib/stuff/articles
Фонотека - http://asmir.info/lib/stuff/music
Учебник PD - http://pd-tutorial.com/english/index.html
Литература:

Curtis Roads. Computer Music Tutorial. MIT Press, 1996
Цтирад Когоутек. Техника композиции в музыке ХХ века. Издательство "Музыка", Москва, 1976

А. Нисбет. Звуковая студия. Москва, Связь 1979

Nicolas Collins. Handmade Electronic Music. The Art of Hardware Hacking. New York, 2006.
Д.В. Севашко. Звукорежиссура и запись фонограмм. М.: Альтекс-А, 2004
Music and Mathematics. From Pythagoras to Fractals. Edited by John Fauvel, Raymond Flood And Robin Wilson, Oxford Press, 2003
Trevor Wishart. On Sonic Art. Imagineering Press, 1985

Смирнов А.И. Музыкальная акустика. http://asmir.info/studies/musical_acoustics.doc
Andrey Smirnov: Sound in Z: Experiments in Sound and Electronic Music in Early 20th-century Russia (2013)  https://monoskop.org/images/6/63/Smirnov_Andrey_Sound_in_Z_Experiments_in_Sound_and_Electronic_Music_in_Early_20th_Century_Russia.pdf
Для входа в библиотеку: имя guest, пароль guest
Вопросы: Смирнов Андрей Иванович   asmir@theremin.ru    +7 903 0191400
